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ÁÜÛ Ù‘æ$ èóæ$½æØó ÁÚÙßûÛ× à$×õù× 
    

û Î æßÂ æ  < $ Ì õ $<û Î æßÂ æ  < $ Ì õ $<û Î æßÂ æ  < $ Ì õ $<û Î æßÂ æ  < $ Ì õ $<     

A A 1  Ñ þ$ è×  - í ù< $ Í 2 0 1 7  

( AA1( AA1( AA1( AA1 2222 )  <]$ û$ Ø  )  <]$ û$ Ø  )  <]$ û$ Ø  )  <]$ û$ Ø  & úÀ{ $  û Ǘ $ ó $ õ ß́ æ  æ Ǘ& úÀ{ $  û Ǘ $ ó $ õ ß́ æ  æ Ǘ& úÀ{ $  û Ǘ $ ó $ õ ß́ æ  æ Ǘ& úÀ{ $  û Ǘ $ ó $ õ ß́ æ  æ Ǘ         
                  (Quantitative Methods for Business)       

 

A A A A ----     µæ $ ð&µæ $ ð&µæ $ ð&µæ $ ð&     

ûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æ     01     
    

µ û$ ÷̧ æ Ø `ó Ôµ û$ ÷̧ æ Ø `ó Ôµ û$ ÷̧ æ Ø `ó Ôµ û$ ÷̧ æ Ø `ó Ô ::::             

� ãõßõ Ø  &` û× Û́  & ú À{ $ ûÜÁßù ûõ Üµ ×ß Ùý$  ÷ ÀÛ à` õ Ú ãû µ ÷À&ß à<ø$ùµ × ùß × ÔõÝ< æ Ú × <$ û`{ `÷ÀÚÙÚ < 

à<µ ý$ ßø æ Øµ èù ã õ ßõØ  & ` û× Û́ ð  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø` <ùß æ ð × ÔõÝ æØ  µ ù$õ Úý Ôó Ú.  ûÜÁ ßù à ‘ æ 1 .1  &Úð  1. 10 

÷Àæ ß<$  ã õßõ Ø × ð  à÷ À$Ù à‘ æ ×  µ <ùÔ<ð  &Èû ÕÌó  ãõ ßõ Ø ×  ÙÚ× $  õ ÚÄ´õ ß,  &´{ Ø  à<&ßö $<ùß <Ù÷ ÀÛ 

ãõßõ Ø  &{  ãõßõ Ø × ð à÷À$ Ù à‘ æ ×  µ <ùÔ<ð  û ÜÁ ßù ûõ Üµ ×ß ÷ Àæ ß<$  µ ù$ ´` õ Ú µ Ø $ß́ ùß á Ùæßæ È  < ÙÚù ß 

ãõßõ Ø  ÙÚ× $ õÚÄ ´õß ´ê Úùß ä ß ý < õ { <ÔØ `  Ñ× .   

� ûÜÁ ßù× ð à× õß µ æ $ð&ß 1 5 ð´ ã õ ßõ Ø &û × ùÔ µ <ùÔ<ð  &´{ Ø à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß µæ $ð& ß æ Ú{Úû × æ ð 

û´ó æß ã õ ßõØ  &û× $ õÚýÔ óÚ.  ãõ ßõ Ø µ ù$& û× $ {Ú& ßõ ` ùß õý $ õ ÚÄ´  µ { ßõÝµ <ùß <` ± Ùæ Ýó Ô Ùý $  

è` ùÛµ È à<& ßö$ à{ÚÆ  æ Øµèù õÚý Ôó Ú.   

� à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß Ñ&Úùß &´{ Ø  à<& ßö$ <Ù÷ ÀÛ û} Ố <ù µ { $ß µ÷À<ùÔ< µ { $ß µ õ <ùÔ< µ { $ß ÙÚ× ù Ù÷ À ãõ ßõ Ø 

æû ${` Ø  õ ÚýÔó Ô àõØ ,  äß µ<ùÔ <ð  µ < ùõ ß ãõ ßõ Ø &û× $ µ ù$ õÚÄ ´÷À Ùæ Ýó Ô à{ÚÆ  æØ è` ùÛ́ ð µ {ßõ Ý 

Ñ× .  

� µ û$÷ µ̧ Ó èõßæ } àùÔû $õ  { $ & Çæ Øó  &Ô_ æÚÎ´, &È þ $Ñõ $<,  <` Ùßµ û$ ÙÚ×  & {  &Ô_ µû$ ÙÚ× , 

&{ &È ý ùßø õ $ & ‘ èÝó æ ×  ( r ),  æ $Ùµ Á ÜßóÚ ( Ti me S er i es ) ,  <` ùÚ æØ ` óÔ ûÚ}Úý ú À ù] $ × $ õß́ æ  ÷ À̀ ùỐ  

à× ÷̧È æØ ` <ùß õ Ý} µ ù$ ´` õ Úæ Æ ùß â ð à÷ À$Ù è` ð_  ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ< Ñ& ú À$ ãõßõ Ø  µ &$× $ è` ùÛ́ ð  

µ ù${` æÚÒ´ µ { ßõÝµ <ùß ã õ ßõØ  <` Ø÷ÀÚµ Ù& á ÷ÀÚÍûõ ß æ Ø  õ ÚýÔó Ú.  

� ûÜÁ ßù ûõ Ü× ð  { ÚÆ  Ố_ Ùæ Ýó Ô  &‘ ç] $µ <ùß 40%  æ ûǗ $ó× æß µ ´´ ûÜÁ ßù× ð  { ÚÆ Ò´õ ß,  ÑÂ ×  & ´õßÒ´ 

&úÀ{ $  à<Á ]  ÙæÝó Ô ûǗ $ó µ × ùß ÑÁ $Ù û ÜõÚÁ õ × æß µ ´´ ûÜÁ ßù×  õÝÙÚùß Ùý$ èõ  { ` æÚÒ´õß,  á õ $ & Ô_ 

&{  µ æ® èó ù×  æ ÚÎÈ ´ê Úùß µ æ ® æ $Ù× æ ß à ` õÝÙõ  <` ± µ æ $ð&ß ûǗ $ó × æ ð  ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ< ã õ ßõ Ø 

&` û×Û́ ð à` õÚ { ` æÚ× $<õ ß ûÚ}Úý ú À< à× ÷ Ȩ̀ æØ ` <ùßµ èß à<ø $ù×  µ × $ Ố Ò µ ù$ õÚý Ô óÚ.  ûÜÁ ßù ûõ Ü× 

&úÀ{ $  à` õÚ û` ×  õ Ýùæ æ $Ùµ × ùß û ` × 01 æß û´ó  A µ æ $ð & &úÀ{ $  ã õßõØ  &` û× Ûµ È ÷ÀÛ µ <ùßæ Ø 

è` ùÛ́ ð  à` õ Ú { ` æÚ× $< &Ùæ$  ýÙ$ 0 1 <ù ûÜÁßù×  µ æµØ{Ú ÷À̀ ± à<ø $ù× æß ÷À̀ æßÒ´ð  à×÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß 

<èý Ù$  èõ  × ÔõÝ× .    
    

µ ´×  <$&ßõ Ñæ ûÎæßÂ ó  ûÜÁ ßù ( OT Q) , ý{ Ô<Ø ó  û ÜÁßù  10 æÚùß ÷ À, µ æ®  ûÜÁ ßù 5 æ Úùß ÷ À,  &´ùßÑõ <Õ àõ Ø Ố_  

ÙæÝó Ô 40 æ Ú.  01  <ù  û ÜÁ ßùµ × ß àùÔ µ æ$ð &ß< Ùð  ÷ ÀÛ õ ÚýÕ ã õ ßõØ  àùÔ< µ û $÷ µ̧ Ó ÷ Àæ ßùð Ù` ý ÔùÔ ÷ Ì̧ <Ùõ $ æ Ú{ Úû× æß 

û{ õ ÷À̀ æßµ Ó:   
    

1.1.1.1. 1111     µ ´×  àùÔû$õ  ÷À̀ ùỐ  & È ý ùß ø &ØÙ è` ð_ <æÚ.  ÷ ÀÛ à` õÚ è` ð _< ÑÁ ßµ ÙßÂ ó×  æ Ø  à& $ à` õÚ û ÜÁßù×  

&ú À{ $ àùÔû$ õ ÷ À̀ ùỐ  µ × $÷À$ ã õßõ Ø  Ùý $èõ  {` æÚ Ñ× . ù Ốõ ß àùÔû$õ  &‘ æÙßû×  ûÚ}Úýú À ÷ À̀ ùỐ  

µ ù$´` õÚÒ´,  ỐÙÚæ  èó Úõ  &Ô_  æ ÚÎÈ æ } µ ù${ ` æÚ Ò´ ùÚ &$ &´{ Ø à× ÷̧È æØ ` <ùß ãõ ßõ Ø  &` û× Ûµ È ÷ÀÛ 

à&$ Ìö æ  Ñ× .  
    
    
    



 2

1.1.1.1. 2222     µ ´×  <]$û $Ø  èóÚõ µ ×ß äù <Ìõ ´$ ù <®ù$ æ´ µ & Ò´ ûÚ} Úýú À è` ð _<æ Ú. ä ´ê Ú ùß ÷ ÀÛ à` õ Ú ÷Àõ ßõ 

û÷ ÀùÈµ æ $ð  <$ ÌÂ Úæµ × ß <Ì õ ´$ ù àè×  èó ù× ð  à÷ À$Ù ÷ À̀ ùỐ  ûÎæßÂ $ Ñ× .  &Ú÷Àßø $ùßõ ×  ûÚ}Úý ú À 

à<µ ý$ ßø×  µ ù$õÚý Ô ùÚ&$  à× ÷̧È æ Ø` <ùß àõ Ýµ Øùß ùÚ <` Ø ÷ÀÚ ã õßõ Ø ×  µ õ$ßØ$µ èù õ Úý Ôµ óß àõ µ Ù$&ß&æ ß 

û´ó Ú.    

 

1.1.1.1. 3333     &È þ $Ñõ $µ Ó èÝó ù ùÛõ Ú×  à` &Ôµ Ø ùß &æ &ß <Õ è` ð_ <æ Ú.  Ø` æ ß &ð { ùæ ß þ $Ñõ æØ  û{ &Ôµ <ùß 

ãõßõ Ø  ÙÚÑ×  { ` æ . & ´&ßö× æß <Á µ × ùß à× ÷̧Èæ Ø ` <ùßµ èùß àò æ ß û´ó  &$Ìöæ < ã õßõ Ø  ÙÚ× $ 

õ ÚýÔó Ú. & Èþ $Ñõ $ &‘ æÙßû× , Ø ` æß&ð { ùß à` úÀÛ́  ûÚ}Ú ý ú À ÷ À̀ ùỐ  àò Ô ùÚ&$  &´{ Ø à× ÷̧È æØ ` <ùßð  µ ´´ 

è` ð _< àû { &Ô Ñ× .   

 

1.1.1.1. 4444     µ ´×  &È þ $Ñõ $< &{  &‘ ç]$ ùµ × ß äù àµûßæ ßÂ $< û Ú}Úýú À è` ð_ <æÚ.  &´&ßö × æß <Á µ × ùß 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùßµ èùß àò æß û´ó  & $Ì öæ < ãõßõ Ø  ÙÚ× $ õÚý ÔóÚ.  àµ ûßæßÂ $< E ( x)  = 3Px x × ùßù 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß à <µ ý $ßø æØ èõ  × Ôõ Ý <Õ <õ ß &` }æÚ×  × Ôõ Ý û ÚÍ& æß äµ &ß µ × $÷ À$ µ èù ãõ ßõ Ø  &û × $ 

µ ù$õ Úý ÔóÚ.   

 

1.1.1.1. 5555     <` Ùß µ û$ ÙÚ×  {$  &Ô_ µû$ ÙÚ×  &È ý ùßø è` ð_ <æ Ú.  & ´& ßö× æß µ Ù& à ×÷̧È æØ ` <ùß µ èùß àò æß û´ó 

&$ Ìö æ < ã õßõ Ø  ÙÚ× $ õ Úý Ô óÚ.  <` Ù ß µ û$ ÙÚ×  { $ & Ô_ µ û $ÙÚ×  èó ù×  æÚÎµ È æ Ü ´µ Ó÷ À×  µ ý$ µ{ $ß 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß à<µ ý $ßø  æ Ø µ èù µ ù$õÚý Ôó Ú.  à× ÷̧È æØ ` <ùßµ èß &Ô_  æÚÎµ È  æ Ǘ µ Ó÷ À×  ûÚ}Úýú À<÷ À 

&|{ Û́ ð  ûõ ßÑ×  µ ù${ ` æ.   

 

1.1.1.1. 6666     µ ´×  &{ &È ý ùßøõ $ &‘ èÝó æ×  ( r )  &È ýùßø è` ð _ <æ Ú. à× ÷ Ȩ̀æ Ø ` <ùß ÑÁ $Ù ûÚÍ&æ ð ÷ ÀÛ à` õ Ú 

Ø |û&ð { ùß 4 µ <ùßæØ èõ  µ ù${ ` æÚ Ò õ Úý Ôó Ú. &´&ßö × æß <Á µ × ùß à× ÷̧È æØ ` <ùß µ èùß { Í àò æß 

û´ó  ùÚ<` Ø÷ ÀÚ <Ø ó × µ õ $ßØ $µ èù õÚýÔó Ú. Ø $ÁÛùß µ ÷Àæ æß àõ Ø  à` õÚ &{ & Èý ùßøõ$ &‘ èÝó æ×  {$ 

â ð  à÷ À$Ù &ð { ù àõ Ø &È ýùßø ×  à× ÷̧È æØ ` <ùß <ð { $ èõ  ×Ôõ Ý× .   

 

1.1.1.1. 7777     &´$ùßõ Ø  µ ÁÜßó Ú & Èý ùßø è` ð _<æ Ú. µ ´´ ý { Ô<Ø ó  ûÜÁßù 10  ùß á õ $ û{ &Ố  û ÜÁ ßù×  ÷À µ ´×  Ñ× . 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ÑÁ $ Ù ûÚÍ& æ ß ùÚ<` Ø÷ ÀÚ <Øó ×  µõ $ßØ$µ èù õ ÚýÔóÚ.  &` }æÚ×  × Ôõ Ý à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß 

ûÚÍ&æ ß ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ <Øó ×  <ù ( 3) µ <ùÔ<ð µ Á ÜßóÚµ ×ß µ û$÷  ̧ àùßõ Ø×  ( ã õßõØ ×)  <ù 6 ÙÚ× $ õÚýÔóÚ.      

 

1.1.1.1. 8888     &´§µ ¨÷ Àù Ñæ Ýó ÔÈ  û Ǘ $ ó ×  (B r eak- even qu anti ty )  & Èý ùßø è` ð_ <æ Ú.  &´&ßö × æ ß µ Ù& 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùßµ èùß àò æð  <` ± ûǗ $ó × æß û ´ó  ùÚ<` Ø÷ÀÚ< ã õßõ Ø  &û × $ õÚýÔó Ú.  ù Ốõ ß <$ ó Úí 

èó Úõ × ð  àùÔ< ä ßæ æ × æ  ÑæÝó ÔÈ Æ Ù { $ Ñë Ù]  û ÚÍ<` ×  àõ Ø µ <ù& õÝÙÚùß ä ß ææ × æ  ÷ À$× æ× 

( cont ri b uti on)  èó ù×  æ Ø, ´$&× æ Ố_  &ßö $<Ø û ÚÍ<` × ,  äßæ æ × æ  ÷À$× æµ × ùß µ ý÷ ÀÛ́  õ ÝÙ Úùß ´$ &×  

&ú À{ $ &´§µ ¨÷Àù Ñæ Ýó ÔÈ ûǗ $ó ×  èó ù×  æ } { ` æÚ ý < & ´{ Ø à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß  <ð { $µ èù 

µ ù$õ Úý ÔóÚ.  Ố_  Ñæ ÝóÔÈ  à$÷ À$× ´ Ố_  ûÚÍ <` × ð  &´$ù <ù Ñð  &´§µ ¨ ÷Àù Ñæ ÝóÔÈ  ûǗ $ó ×  Ù` µ ýù 

ý < ûÚ}Úýú À à<µ ý $ßø ×  &´{ Ø à× ÷̧Èæ Ø ` <ùßð  µ ù$õ Úý Ôó Ú.   

 

1.1.1.1. 9999     æ $Ùµ Á ÜßóÚ ( T ime Ser i es )  &Èý ùßø è` ð_ <æ Ú.  &´&ßö × æ ß µ Ù&  áõ $ àò Ô ûÜõ ÚÁ õ× æß ùÚ<` Ø÷ÀÚ <Ø ó ×  

µ õ $ßØ $µ èù õ ÚýÔµ óß µ ´´ û ÜÁßù×  &ú À{ $  Ò´ Ñµ ÁßÂ × æÚ. Ñµ Á ßÂµ × ùß æ $Ùµ Á ÜßóÚ &È ýùßø < 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß õ Ý} á õ $ àòÔ à<µ ý $ßø× æß à` õÚ ý < <` ð { Û èÚµ × ß× .   

   

1.1.1.1. 10101010     µ ´× ÷À æ$ Ùµ Á ÜßóÚ &È ý ùßø  è` ð _<æÚ.  &´& ßö× æß <Á µ × ùß á õ $ à òÔ û Üõ ÚÁ õ × æß ùÚ<` Ø÷ ÀÚ ãõ ßõ Ø× 

ÙÚ× $ õ Úý ÔóÚ.  æ $Ùµ Á ÜßóÚ &È ýùßø  &Ú÷ Àßø$ùßõ  à<µ ý$ ßø æØ  õÚýÔµ ó ß ùÈ áõ $ û{ &Ôµ <ùß µ ´´ è` ð_ <ð  

ãõßõ Ø  ÙÚÑ×  {` æÚ< õ ÚýÔó Ú.   
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1.1.1.1. 11111111     &Úð     1 .15  1 .15  1 .15  1 .15  ÷Àæ ß<$ û ÜÁ ßù û{ ð µ æ®  ã õßõØ  àµ ûßæ ßÂ $ æØ  õ Úý Õ ù Ốõ ß à× ÷ Ȩ̀ æ Ø` <ùß ÑÁ $Ù û Ú Í& æ ß 

&$ Ìö æ < ã õßõ Ø ÙÚ× $  µ ù$õ Úý Ôó Ú.   

 

1.1.1.1. 11  11  11  11      ÷ÀÛ à` õÚ µ õ $Ø õÝØ`  û ÷ÀùÈ  æ Ø µ èù ä ßææ × æ  ÑæÝó ÔÈ  Æ Ù èó ù×  æÚÎ´ à <Á ] Ñ×.  µ ý$µ{ $ß 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß µ È &ú À{ $ &$Ì ö æ< ãõ ßõ Ø &û × $ õÚýÔ ó Ú. &´{ Ø  à× ÷ Ȩ̀æ Ø ` <ùßð  ä ßæ æ× æ Ù$þ × 

èó ù×  æ }÷À Ù$ þ à$ ùßõÚæ ×  &´è èÙû $ ä ßæ æ  û ÚÍ<` ×  èó ù×  æÚÎ´ µ ù${ ` æÚ Ò´ ùÚ&$  ä ßææ  

ÑæÝó ÔÈ Æ Ù µ &$× $ è` ùÛ́ ð  µ ù${` æÚ< è` ð _< Ñ&ú ÀÛ́  àõ Ø ´è ù<õ $ õÚµ ý ùÔ ÷ Àæßùð  Ù` ýÔó Ú.   

    

1.1.1.1. 12  12  12  12      Æ Ù &$µ ûßæ ßÂ æ×  ( pr i ce r elat ive)  &È ýùßø  è` ð _ <æ Ú. & ´&ßö × æ ß µ Ù&  <` ± à× ÷̧È æØ ` <ùß û ÚÍ& æ ß 

&$ Ìö æ < ãõßõ Ø  ÙÚ× $ õÚý ÔóÚ.  &Ôõ Ü ûõÜæ $ <Ù Æ Ù &$µ ûßæßÂ æ×  èó ù×  æÚÎ´ &ú À{ $ à÷ À$Ù &Õõ Ü× 

û` { `÷ÀÚÙÚ < &û× $ õ ÚÃ ×÷ÀÛõ ß & ´{ Ø  à× ÷ Ȩ̀æ Ø ` <ùß ä×  þ$Ñõ æØ  è` ð_ < Ñ&ú À$ è` ùÛ́ ð  àµ û$ µ { $&õ ß 

Ò´ æó è$ ðÔ<ð æØ ` ó æÚ.    

 

1.1.1.1. 13  13  13  13      ÷ÀÌ Á æ $‘Á <Ù &Û́ $ <ùß µ ´{Ú÷ ÀÛ Ñ´&$ õÚý Ô àõ Ø  à×÷ Ȩ̀ æ Ø` <ùßµ èùß ý { Ôõ Ø× æß́  µ ´´ û ÜÁßù×  

ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< à<µ ý $ßø æØ µ èù µ ù$õ Úý Ô ý < & û× $ õÚý Õ à÷ À$Ù µ ù$<ù ã õßõØ  <ÙÚùß û` { `÷ÀÚÙÚ Ñ× .   

 

1. 141. 141. 141. 14     &{  1.1 51.1 51.1 51.1 5  à&È þ $Ò ( µ æ $ùßµ ÷Àß&Ú & { èõ )  &È þ $Ñõ$ <×  &Èý ùßø è` ð _ <æ Ú.  &´& ßö × æß <Á µ × ùß & Ô_ 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ûǗ $ó × æß ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ< ã õ ßõ Ø ÙÚ× $ õÚý Ô óÚ. & ` }æÚ×  ×Ôõ Ý à× ÷̧È æ Ø` <ùß ûǗ $ó × æß 

&È þ $Ñõ $< &È ýùßø àÌö  ÷ À̀ æßÒÈ ,  P( A/B ) =    P( A 1111 B )    ûÚ}Úýú À à<µ ý$ßø × æß µ ù$õ Úý ÔóÚ.   
                                                                          P( B) 

   à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß &` }æ Ú×  ×Ôõ Ý ûÚÍ&æ ð &È þ $Ñõ $<µ × ß ṌÙÚæ & ‘ æÙßû× æß <ù & Èþ $Ñõ $< 0 õß 1 õß 

àõ Ø  Ñ×  × Ôõ Ý ý< ûÚ}Úýú À< à<µ ý$ ßø× <õ ß µ ù$õÚýÔó Ú.  å <Ôùß &È þ $Ñõ$ < 1 ð  <` ± &‘ ç] $ Ùý $µ èù 

õ ÚýÔó Ú. µ ´<` ùÚ è` ð_ <æ ß Ñ&ú ÀÛ́  &ú À{ $  &È þ $Ñõ $ &Ú÷Àßø$ ùßõ,  Ø ` æß & ð{ ùß { $ µ<ùß Ø|û  & ð{ ù ß 

µ × $÷À$ è` ùÛµ È  { ` æÚ× $< û` <õ Ýó Ú.   

 
B  µæ$ ð &B  µæ$ ð &B  µæ$ ð &B  µæ$ ð &     

µ ´´ µ æ$ð & àùÚ<$ Ì×  ûÜÁßù 4  æÚùß &´ùßÑõ  Ñ× .   
 

ûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æ     02     

µ ´´ ûÜÁßù×  µ æ$ð &ß µ÷ Àæ æÚùß &´ùßÑõ  Ñ× .  Ố_ Ùæ Ýó Ô 1 0 æß µ <ùß æ Ø õÚý Ôó Ú.   

( a)( a)( a)( a)   á ÙßÏÈ  Á ÜÚõ × ,  &ßö $<Ø ûÚÍ <` ×  { $ Ñë Ù] ûÚÍ<` ×  ÁÜÚõ ×  ÷ÀÛ à` õÚ Ñð â ð  à÷À$ Ù Ố _  ûÚÍ <` ×  { $ Ố_ 

à$÷ À$× È  Á ÜÚõ  {ú ù̧$  è` ùÛ́  à<Á ]  Ñ× .  &´&ßö × æß µ Ù & à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùßµ èùß àò æß û´ó  &$ Ìö æ < 

ãõßõ Ø  ÙÚ× $ õ Úý Õ  àõ Ø à<æ Ùù×  ûÚ}Ú ýú À ÷ À̀ ùỐ  à< ´ ´>ð ´æ û ` <õ Ýó Ú. è` ð_ < õØ ´æß ÷ Ø̧ð  Ñ&ú ÀÛ́ ð  

æ ð× ÔõÝ æØ àõß{ ` Ø ÷À́ $  õÚý Õ à<& ßö$ <ùß÷ À ý{ ÔÙ < ÷ Àæ ßùð Ù` ý Ôó Ú.   

 ( i)( i)( i)( i)   µ æ $ð &ð & ú À{ $ ÷ÀÛ à` õÚ & Çæ Øó ×  ùÚ<` Ø ÷ÀÚ< ûÚ ð ûõ ß æØ  µ ù$è` ùÛ́ õ ß, Ố_  ûÚÍ <` ×  ÁÜÚõ ×  

( ÑëÙ] û ÚÍ<` ×  &{  &ßö$ <Ø  ûÚÍ<` ×  äæ õÝ æ ÚÎ´ ´ê Úùß)  ùÚ <` Ø÷ ÀÚ< µ è$ò ùê$  µ ù$ ù` èÛ́ õ ß 

ãõßõ Ø  <` Ø ÷ÀÛ́ ð µ { ßõ Ý Ò õ ÚýÔó Ú.  ÷ÀÛ à` õÚ & õ Ú× æ  á ÙßÏÈ  Á ÜÚõ×  & õÚ× æ  ùÚ́ ` <Ôµ ´ùß èÝó  æ ÚÎ´ 

´êÚùß Ố_ à$ ÷ À$× È  ÁÜÚõ ×  { ú ù̧$ ÷À̀ æßÒ´ ð  àµ û$µ{ $ &õ ß <Õ à× ÷̧È æØ ` <ùß ÷ À ÷Àæßùð  Ù` ýÔó Ú. 

à$÷ À$× È  Á ÜÚõ µ × ùß ûÚÍ <` ×  ÁÜÚõ ×  àò Ôæ ÚÎµ È ÷ ÀÛ &Ú÷ æ̧ Ø ù Ù÷ À &Ô_æ ÚÎ È µ ÷ À$ ßÂ ,  øù (+ )  & {  &#ó  (- ) 

<Ø÷ À<$ <ð { $ è` ùÛ́  µ { ßõÝµ <ùß÷ À ãõ ßõ Ø <Ø ÷À<$µ èù õ ÚýÔó Ú.  

 ( ii)( ii)( ii)( ii)   Ù$þ  Á ÜÚõ ×  <` Ø÷ ÀÛ́  ùÚ& $ ä ´ <` Ø÷ÀÚ Á ÜÚõ ×  à<æ Ùù×  æ ÚÎµ ´ùß  Ù ý$ èõ ß ãõ ßõ Ø ÷ À <` Ø ÷ÀÛ́  ùÚ&$  

&´{ Ø  à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß Ùæ Ýó Ô  à{ ÚÆ  æ Øµ èù õÚý ÔóÚ.  &´ { Ø  à×÷ Ȩ̀æ Ø ` <ùß Ù$þ  Á ÜÚõ×  à<æÙù×  

æ Ø ãõßõ Ø×  µ & $× $ èõßõ÷ À, Ù$ þ ×  ãûÍ´ <ù ä ßæ æ  èó ù èó ù×  æÚÎ´ ð àµ û$µ{ $&õß 

Ñ× .  Ñæ Ùßû  µ Ù&  µ ´´ è` ð_ < Ñ&ú ÀÛµ È÷ ÀÛ à $ùßõ Úæ û ÚÍ< ` ×  & { à$ùßõ Úæ à$ ÷À$× ´ èó ù×  æÚÎ ´ 

õ ÝÙÚùß÷ À Ù$ þ ×  ãûÍ´ <ù ä ßææ  èó ù èó ù×  æÚÎµ È { ` æÚ× $< õÚý Ôó Ú.   
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( b)( b)( b)( b)   µ ´´ µ æ $ðµ & ùß ó ×  Ố÷ÀÙ æ ß & úÀ{ $ <$ÌÂ Úæ< à$û& Ô µ èÑ×  ×Ôõ Ý <$ Íæ µ × ß <®ù$æ ´ èó ù×  æÚÎ ´ 

à<Á ] Ñ× .  à× ÷̧Èæ Ø ` <ùß & ` ÙæÚ×  ×Ôõ Ý ûǗ $ó × æß ùÚ <` Ø ÷ÀÚ &Õõ Ü×  µ ù$÷ À̀ ùÛ́  ùÚ&$  Ñ Ñø  &Õõ Ü µ × $÷À$µ èù 

èó ù×  æÚÎ´ð  × $´õ ß,  ùÚ <` Ø÷ ÀÚ &Õõ Ü×  µ × $÷À$  èõ ßõ ÷À,  ä× ð à$ µ ÷ ÀßÁ  æ ÚÎµ È÷ ÀÛ µ ´ùß́  &Ô _  æ ÚÎÈ  ùÚ <` Ø÷ ÀÚ< 

&Ú÷̧ µ ù$ æÚÎ´õ ß µ {ßõ Ýµ <ùß ãõßõ Ø  <` Ø ÷ÀÛ õÚý Ôó Ú. & ÕõÜ û õ ÜÚæ$ ÷À &û× ù ùÚ&$ ùÚ<` Ø÷ ÀÚ &Õõ Ü ûÚ}Úýú À< 

à<µ ý$ßø × æ ß Ùý$ è` ùÛ́  á õ $ <` ÷ Àèõ ß× .  &´{ Ø  à×÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß <>ð È  &$ø æ×  ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ< èó ù×  

æ ÚÎ´ ð µ ù${ ` æÚÒ´ ùÚ&$÷ À ã õßõØ  <Ø÷ À<$µ èù õ ÚýÔó Ú.  äµ ´ùß́  0 5 <` ùÚ ý Ù×  µ &Ò´ð  µ ù$÷ Àõ ßæ Æ ùß 

è` ð _< Ñ&ú ÀÛ́  ù<õ $ ÷À́ $ õÚý Õ à<&ßö $÷ À ÷Àæ ßùð Ù` ý Ôó Ú.     

    

ûÜÁ ßûÜÁ ßûÜÁ ßûÜÁ ß ùùùù     à‘æà‘æà‘æà‘æ     03  

Æ Ù ÷ÀÌ Á æ  ûÜÁ ßù× æ ß ( a)  µ æ $ð& Úùß÷À, < ð  ûÜ&ßõ $Ø  &È ýùßø  ûÜÁ ßù× æ Úùß ( b)  µ æ$ð &Úùß ÷ À & ´ùßÑõ  Ñ× . 

&´&ßö × æ ß µ Ù& à× ÷̧È æØ ` <ùßµ èùß àò æ ß û´ó  &$Ì öæ< ãõ ßõ Ø  ÙÚ× $ à` õ .  ù Ốõ ß <ð  ûÜ& ßõ$ Ø×  µ æ $ð & 

à<&$ù æ Ø  õÚý Ôµ ó ß á õ$ àò Ô ûÚÍ& æÚ.     
    

( a)( a)( a)( a)   201 4 û ÷ÀùÈ  <ÌÂ ×  µ Ù& &Ùæ $ 201 5 <ÌÂ ×  & úÀ{ $ û÷ ÀùÈ  þÍõ  Æ Ù ÷ ÀÌ Á æ×  ( Ù` &ÚûÚ× Ì µ èß Æ Ù 

÷ÀÌ Á æ × ) èó ù×  æÚÎ´ & úÀ{ $  à÷À$ Ù &‘ ç]$ <èÝ< &æ& ß æ Ø è` ùÛµ È ÷ÀÛ,  û{ õ <` Ø÷ ÀÚ à×÷ Ȩ̀æ Ø ` <ù ß 

Ñ&Úùß &Ú÷  ̧ æ Ø õÚý Õó Ú:  

• è` ð _µ Ó ÷ ÀÛ à`õ Ú &‘ ç]$ ãõßõ Ø ûõÜ× ð  ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< ûÚð ûõ ß æ Ø µ ù$è` ùÛ́ .  

• &‘ ç] $<æ ß ä æÚµ ùæ  <` ±  æÚÎµ ´ùß Ù` µ ýù ãõ ßõ Ø ùÚ<` Ø ÷ÀÚ< Ù Ú× $ µ ù$ è` ùÛ́ .  

• &‘ ç] $ õÛØ ` &ÚØ&ß àõ ð äæõÝ æÚÎµ È ÷ ÀÛ ä æõÞùß <Ø ÷ À<$  ÙÚ× $ è` ùÛ́ .   

• ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< &‘ ç]$  <èÝ< &æ &ß æ Øµ èù õÚýÕ &´{ Ø à× ÷̧Èæ Ø ` <ùß û<$ &Õõ Ü×  <Ø÷À<$ ÙÚ× $ 

è` ùÛ́ õ ß, < èÝµ Ó &‘ ç]$ <Ù  äæ õ Ý< &Õõ Ü× ð  à$µ ÷ ÀßÁ  æØ  è` ùÛµ È ÷ÀÛ & ‘ ç] $ ä æÚµ ùæ  ´$Ø ` æ Ø 

( Ù<×  { $ { Ø× ) ÙÚ× $µ èù è` ð_ < Ñ& ú ÀÛ́ ð × $´õß ùÚ&$ Ùæ Ýó Ô à{ ÚÆ Ò õÚý ÔóÚ.   

• ûÜÁ ßù ûõ Ü× ð  à Ốó $ õÚýÕ &Õõ Ü ûõÜÚæ $<Ù û ` {` ÷ ÀÚÙÚ < û÷ÀùÈ  þ Íõ  Æ Ù ÷ÀÌÁ æ × ( Ù`& ßûÚ× Ì µ èß Æ Ù 

÷ÀÌ Á æ × )  ÷Àæ ß<$ õ ÚýÔó  ÷ À ùÚ<` Ø÷ ÀÚ à<µ ý$ ßø× æß µ ù$ ´` õÚ Òµ ´ùß &´{ Ø à× ÷̧È æ Ø` <ùß &}æù  

þ Íõ ( û$ µÂßµ èß)  Æ Ù ÷ÀÌ Á æ×  èó ù×  æØ  ÷ À̀ æßÒ´ ùÚ&$ Ùæ Ýó Ô à{ ÚÆ æØµ èù õÚý Ô óÚ.  

• &´{ Ø  à×÷ Ȩ̀ æ Ø` <ùß &‘ ç] $ <èÝ < û ´ó æß ÙÚ× $  ÷ À̀ æ ßÒ´õ ß,  õ <õ ß à×  ãõ ßõ Ø  û´ó æ ß ÙÚ× $ 

÷À̀ æ ßÒ´õ ß,  õ <õ ß & ´{ Ø  à× ÷̧È æØ ` <ùß è` ð _< Ñ& ú ÀÛ́  àõ Ø´ê ù<õ $ ÷ À̀ Ç´õ ß µ{ßõ Ýµ <ù ß 

&È ûÕÌ ó  ÙæÝó Ô ûǗ $ó × ´ Ùý $ è` ùÛ́ ð  àµ û $µ {$& õß Ñ× .  

  

( b)( b)( b)( b)   µ ´{Ú÷ ÀÛ <ð  û Ü&ßõ $Ø × æß ( p ie char t)  à`úÀ ÷ À̀ æßÒ´ à <Á ]  µ ù$ <ù ý < û ` {` ÷ÀÚÙÚ< û ÜÁ ß ùµ × ß & ð{ ùß æ Ø 

õ ÚýÔó ÷À, &´{ Ø  à× ÷̧È æØ `<ùß <ð  û Ü&ßõ $Ø ×  à`úÀ ÷ À̀ æ ßÒ´ð  à ù <Á ] µ Ù& æ$ Ù×  Æ ò‘ èÝ æ Ø õ ÚýÔó Ú. 

µ ´´ µ æ $ð&  õÝ} àò ‘ èÝ <Õ Ñ& ßõ Ø×  æ Ú× <$ à<µ ý$ßø  æØ  µ ù$è` ùÛ́  ùÚ& $ äæ ß äæ ß ´$&  õ Ý} í ùù×  

æ } ä ßæ æ  èó ù { ú ù̧$  è ` ùÛ́ ð &` }æ Ú×  × Ôõ Ý à× ÷̧È æØ ` <ùß &‘ ç] $<æ ß àµ û$µ { $&õ ß Ñ× . äµ ´ùß́  

´$& 6 õÝ} í ùù×  æ } Ố_  Ñ÷ Ù̧Ú ý Ùµ × ß ûÜõ ÚÁ õ× æß ( %)  µ Ù& ´$&Úæ  Ñ÷̧ÙÚ ý Ù í ùù×  èó ù× æ Ø, 

<ð û Ü&ßõ $Ø × æß à` ú ÀÛ́  &úÀ{ $  360 0 ä æß äæß ´$&×  &ú À{ $ à÷ À$} ûÜõ ÚÁ õ µ× ùß èÝó  æ Ø äæß äæß ´$& µ ×ß÷ ÀÛ 

í ùù×  æ} Ñ÷̧ÙÚ ý Ù×  à‘ Áæ  <ÙÚùß èó ù×  æ ÚÎ´ð  µ ý $µ { $ß à×÷̧È æ Ø` <ùß àµ û $µ{ $& õß Ñ× .      
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ûÜÁ ßûÜÁ ßûÜÁ ßûÜÁ ß ùùùù     à‘æà‘æà‘æà‘æ     04     

( a)( a)( a)( a)   ÷ÀÛ à` õÚ ÷Àõ ßõ  ã ûµ × $ßèÛ µ æ $ðµ èù ´ø ]ù]×  { $  &È ´õ  àûè´ù×  èó ù× æÚÎ ´ à<Á ] Ñ× .   

 ( i)( i)( i)( i)     ´ø]ù] ×  µ & Ò´ &úÀ{ $ &Ø Ù æ Ǘ ×  <ù 3fx  <Ù äæ õ Ý< 3f < Ù àèµ × ùß µ ý ÷ÀÛ́  µ <ùÔ <ð  

&´{ Ø  à× ÷̧È æØ ` <ùß 3x <ÙÚùß÷ À, õ <õ ß à×  n ( û ÷ À èó ù)  <ÙÚùß  ÷ À µ ý÷ À$ ÷ À̀ æßÒ´ ùÚ &$ ã õ ßõ Ø 

<Ø÷ À<$µ èù õ Úý Ôó Ú.   

        &´{ Ø  à×÷̧È æØ ` <ùß ´ø]  àè×  ( mid -poi nt)  èó ù×  µ ù$æ ÚÎ´ ùÚ&$÷ À,  ( x)  { $  ( f) < Ù àè× ù ß 

´$Ø`  æ Ø è` ùÛ́  ùÚ&$÷ À ãõßõ Ø <Ø ÷À<$µ èù õ ÚýÔó Ú. 

 ( ii)( ii)( ii)( ii)     &È ´õ  àûè´ù×  µ & Ò´ &ú À{ $ f x,  x2 , f x2 × ù û {&Ô à$æ $Ø× ð &‘ ç]$  <èÝ< & æ& ß æ Øèõß   

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß û <$  &‘ ç] $  äæ Úµ ùæ  <` ±æ Ø  è` ùÛµÈ ÷ ÀÛ &{  Ù` µ ýù ã õßõ Ø <Ø ÷ À<$ ÙÚ× $ 

è` ùÛµ ´ùß Ố_  ä æõÞùß <Ø ÷ À<$  õ ÚýÔó Ú.  

     &È ´õ  àû è´ù×  &ú À{ $ ùÚ<` Ø ÷ÀÚ &Õõ Ü þ $Ñõ  µ ù$æ ÚÎ´ õ ß, & ÕõÜ & Èû ÕÌó µ × ùß ÙÚ× $ µ ù$è` ùÛ́ õ ß, 

&‘ ç] $ <Ø÷À<$ à$µ ÷ÀßÁ  æØ è` ùÛ́ õ ß ùÚ&$ <` Ø÷ ÀÚ ãõßõ Ø á÷ÀÚÍû õ ß æ Ø õÚµ ýùÔ ÷ Àæßùð  Ù ` ýÔó Ú.  

  &È ´õ  àû è´ ù×  µ &Òµ È÷ ÀÛ <Ì è Ṍ Ù & }æ Ýó  (      )  àõ {` Ø  èó ù×  æÚÎ ´ ùÚ&$ ÷À, ùÚ <` Ø÷ ÀÚ<        

.      èó ù×  æÚÎ´ ð àµ û$µ { $&õß Ò´ ùÚ&$÷ À ùÚ<` Ø÷ ÀÚ ãõ ßõ Ø  Ùý $ è` ùÛ́ ð  µ ù${ ` æÚ Ò õÚýÔó Ú.    

  

( b)( b)( b)( b)   ùÚÂßû $÷Àù &‘ Ñø $ù× æ  &û× $ õÚý Õ Ố_  û ÚÍ<` ×  ÁÜÚõ ×  ( TC ) &{  Ố_  à$÷ À$× È  ÁÜÚ õ ×  ( TR )  ûÜ&ßõ $ Ø 

µ æ $}× æ  à`úÀ ÷ À̀ æßÒ´ ( i )  µæ $ð &Úùß÷ À,  ûÜ&ßõ $ Ø×  þ $Ñõ  æØ  &´§µ ¨÷Àù ä ßææ  û Ǘ $ ó ×  {ú ù̧$  ÷À̀ æ ßÒ´ 

( ii )  µæ $ð &Úùß÷À à<Á ] Ñ× . & ´{ Ø  à×÷̧È æ Ø` <ùß ÷ ÀÛ à` õ Ú ãû µ÷À&ß & ` Ùæ Û́ ð Ùæß µ ù$æ Ø , &´§ µ ¨÷Àù  

ä ßæ æ  ûǗ $ó ×  ûÜ& ßõ $Ø þ $Ñõ  µ ù$æ Ø èó ù×  æÚÎµ ´ùß Ùæ Ýó Ô à{ ÚÆ æ Ø µ èù õÚýÔó Ú.  

    à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ûÜ&ßõ $Ø  ùÚÌ ´$ ó ×  æÚÎµ È÷ ÀÛ àæ ßÂ  ´$Ø `  æØ  û Ü&ßõ $Ø ×  à` úÀÛ́ ,  ùÚ <` Ø ÷ÀÚ Ùæ ßÂ ] Ùæ Ýó Ô 

µ ù$æ ÚÎ´,  ûÜ&ßõ $Ø µ ×ß àæ ßÂ à ‘ æù×  æÚÎµ È ÷ ÀÛ ùÚ <` Ø ÷ÀÚ û Í´$ó  µ × $÷À$ µ ù$è` ùÛ́  <` ùÚ àò Ôû $ò Ô & Ú÷̧æ Ø  

õ ÚýÔó Ú. 

    õ <÷ À ÷ ÀÛ à` õÚ ä ßææ  û Ø$ &× &úÀ{ $  ùÚ<` Ø÷ ÀÚ Ố_ ûÚÍ <` ×  ( T C)  &{  ùÚ<` Ø ÷ÀÚ Ố_  à$÷ À$× È  ÁÜÚõ ×  ( TR ) 

èó ù×  æÚÎ´ ð  àµ û $µ{ $&õ ß <Õ à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ÷ À ÷Àæ ßùð Ù` ýÔó Ú. û Ü&ßõ $Ø &úÀ{ $ ûÜ&ßõ $Ø  µ æ$}  

þ $Ñõ × ð  µ ù$µ èù à` ú ÀÛ́ ð  × $´ µ {ßõ Ýµ <ùß &´{ Ø à×÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß <` Ø ÷ÀÛÈ  &Ú÷ æ̧ Øµ èù õ ÚýÔó Ú. õ <õ ß 

&´{ Ø  à× ÷̧È æ Ø` <ùß ùÚ <` Ø÷ ÀÚ< Ố_  ûÚ Í<` ×  Á ÜÚõ ×  &{  Ố_ à$÷ À$× È Á ÜÚõ×  à`ú À õ ÚýÔó ÷ À, û Ü&ßõ $Ø × 

þ $Ñõ  æ Ø &´§ µ¨ ÷Àù äßæ æ  ûǗ $ó ×  {ú ù̧$ ÷ À̀ æßÒ´ð àµ û $µ{ $ &õß Ñ× .   

 &´&ßö × æ ß µ Ù& µ ´´ ûÜÁ ßù×  &úÀ{ $ à× ÷̧Èæ Ø ` <ùßµ èß æ$ Ì× & $øù×  &$´$ù]  ´>ð ´æ  û ` <õ Ýó Ú.    
 
 

ûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æ     05     

Á Ý÷Àßø  <Ì õ ´$ ù àè×  &È ý ùßø è` ð _ <æ Ú. à × ÷̧È æØ ` <ùßµ èùß & ´& ßö× æ ß µ Ù& &$ Ìö æ < ã õßõ Ø  &û× $ 

õ ÚýÔó Ú. &´{ Ø  à× ÷̧Èæ Ø ` <ùß Á Ý÷ Àßø  <Ì õ´$ù àè×  ( NPV)  µ <ùÔ <ð I R R  àè×  èó ù×  æØ  õÚý ÔóÚ.  Á Ý÷ Àßø 

<Ìõ ´$ù à è×  ûÚ}Úý ú À à <µ ý $ßø ×  µ ù$´` õÚæÆ ùß, è` ð_ < Ñ&ú À$  µ ù$ õ ÚÄ´õß,  è` ð _< à <& $ù×  ÷ Àæ ß<$  Ñ& ú À$ 

µ ù$õ ÚÄ ´õ ß µ{ ßõÝµ <ùß Ùæ Ýó Ô à{ÚÆ  Ò õÚý Ôó Ú.  

<ÌÂ  4  à<& $ùµ × {Ú äæß äæ ß × ùßõÜµ × { Ú &ÔùßýÔùß à è×  <Ì Â  4 à<&$ùµ × { Ú Ố÷ ÀÙß ûÜ <${ × ð  äæ õÝæ Ø 

µ ù$´` õÚ Ò´ ùÚ&$ & ´{ Ø à× ÷̧È æØ ` <ùß ãõßõ Ø  <Ø÷ À<$µ èù õÚý Ôó Ú.   

&´{ Ø  à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß <> ð È  &$ øæ  àè× ùß ùÚ <` Ø ÷ÀÚ< µ ù$è` ùÛ́  ùÚ&$õ ß,  &Ô_  æ Ú ÎÈ  µ ÷À$ ßÂ  ùÚ&$ õß, øù ( + )  &{ 

&#ó  ( -)  Ùæ ÝóÔ è` ù µ ù$& Ùæ $ { ` Î´õ ß µ{ßõ Ýµ <ùß &Ú÷ æ̧ Ø èõß <` Ø÷ÀÚ Ùæ Ýó Ô àòÔÒ´ð  µ {ßõÝ Ò õ Úý ÔóÚ.   

( b)  µ æ$ð&  &ú À{ $ &´$ è´ Ñ&Úùß Æ Ù÷ ÀÛ èõ × Ôõ Ý × ùßõ Ü×  ûÚ}Úý ú À < ùÚÌ µ ÷ ÀßÁ  á ÷ÀÚÍûõ ß µ ù$ æÚÎ´ ù Ú&$ &´{ Ø 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß Ùæ Ýó Ô Ù ý$ è` ùÛ́ ð  àµ û $µ {$& õß Ñ× . Á Ý÷Àßø <Ì õ´$ù àè×  øù µ { $ß & #ó  Ò´ àùÔ< ùÚÌ µ ÷ÀßÁ 

á ÷ÀÚÍûõ ß æ ÚÎ´ û Ú}Úýú À < à× ÷̧Èæ Ø ` <ùß à<µ ý $ßø æØ èõ  × ÔõÝ× .      
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C  µæ$ ð &C  µæ$ ð &C  µæ$ ð &C  µæ$ ð &     
    

ûÜÁ ßù  ûÜÁ ßù  ûÜÁ ßù  ûÜÁ ßù  à‘æà‘æà‘æà‘æ     06     

&‘ ç] $ù×  &È ýùßø µ æ $ð &ß õ ÝùæÚùß  µ ´´  ûÜÁ ßù×  &æ &ß Ò õÚý Ôó Ú.  &´& ßö× æß µ Ù & &$Ì ö æ< ãõ ßõ Ø ÙÚ× $ 

õ ÚýÔµ ó ß à× ÷̧È æ Ø` <ùßµ èùß àò æ ð <ò $  àòÔ ûǗ $ ó × æÚ. ( B)  µ æ $ð µ &ß÷ÀÛ ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ &Õõ Ü×  µõ $ßØ $µ èù ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< 

à$µ ÷ ÀßÁ  æÚÎ ´ð  à× ÷ Ȩ̀æ Ø `<ùß ÷ Àæ ß<ù ÷ Ì̧ <Ùõ $ <×  µ´{ Ú÷ ÀÛ µ û ùÛ èÚµ ×ß× . (C )  µæ $ð µ &ß÷ÀÛ ûÜ& ßõ $Ø à`ú ÀÛ́  

&$ Ìö æ < & Ú÷̧æ Ø õÚý Ôµ óß áõ $ àòÔ à× ÷̧È æ Ø` <ùß û ÚÍ&æ Ú.   

( A)  ( A)  ( A)  ( A)      ( a)  ( a)  ( a)  ( a)  µ æ $ð &µ æ $ð &µ æ $ð &µ æ $ð &     

 <æÜ× ð û{ }Úùß ûÚ{ Úð ù <Ì èü Ù×  µ û ùßùÔÈ æ ÚÎ´ð ´ø ]ù]×  + &È ´õ  àûè´ù×  (FFFF    ++++     σ) × ðµ õß 

<Ìèü Ù×  ùÚØ |ûó ×  æ Ø  ÷À̀ æßÒ´ &ú À{ $ ûǗ õ  <]$ ûßõ Ú <æ Ü× æ ß à` úÀÛµ È ÷ ÀÛ & ` }æÚ×  × ÔõÝ à× ÷ Ȩ̀æ Ø ` <ù ß 

ûÚÍ&æ ß ´ø] ù] × &{ & È´õ  àûè´ù×  ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ< &}æ Ý óÔ æ Ø µ ù$õÚýÔó Ú.  

     

    ( b)  ( b)  ( b)  ( b)  µ æ $ð &µ æ $ð &µ æ $ð &µ æ $ð &     

 ûǗ õ  <] $ûßõ Ú× æß àùÔè´ù ×  æØ ,  ÷ÀÛ à` õÚ µ õ $Øõ ÝØ` û ÷ÀùÈ  æØ µ èù, ÑÁ ÚÂßñ  &$´$Ìö × æß &ú À{ $ 

Ùý$èõ  × Ôõ Ý à< ´ Ùæ Ýó Ô { ú̧ù$ ÷À̀ æ ßÒ´ à<Á ] Ñ× . µ ´{ Ú÷ ÀÛ ùÚ<` Ø÷ ÀÚ Z  àè× ð  à÷ À$Ù ûÜµ ÷ ÀßÁ ×  ûǗ õ  

<]$û ßõ <æ Üµ × {Ú ÙæÝó Ô æÚÎ´ & {  <èÝ þ $Ñõ µ × ùß à÷ À$ Ù àè×  ù Ú<` Ø ÷ ÀÚ< Ùý$ µ èù õÚý Ôµ óß 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß àõ µ Ù$&ß& æÚ.  ÑÁ ÚÂßñ &$´$Ì ö× æß &ú À{ $ Ùý $èõ  × Ôõ Ý à<´ Ùæ Ýó Ô (x)  {Ú àè×  èó ù× 

æ ÚÎµ È ÷ ÀÛ   Z =  x - FFFF  × ù &Õõ Ü× ,  &Õõ Ü ûõ ÜÚæ$ µ Ó ûǗ õ  <]$û ßõÚ× ð à÷À$Ù < ÷ ÀÛ õÚý Ôó ÷À ,             
                       σ 

 µ ý $µ{ $ß à× ÷̧È æ Ø` <ùß ä×  þ $Ñõ × ð  µ èù µ ù$õÚý ÔóÚ.   

( B )( B )( B )( B )     á õ $ û{ &Ô ûÜÁ ßù× æß <Ô µ ´´ µ æ $ð µ &{Ú 3x ,  3y, 3xy,  3x
2
  × ù àè× ùß èó ù× æ Ø ÷ ÀÛ õ ÚÄ´ &{ 

ûÜõ Úû $× ù &‘ èÝó æ× ùß ( a &{  b)  <Ùð à ÷ À$Ù &Õõ Ü, & Õõ Ü  ûõ ÜÚæ $<Ù &û × $ õ Úý Ôó ÷ À à× ÷̧Èæ Ø ` <ùß Ñ& Úù ß 

à÷ À$Ù &Õõ Ü×  µ õ $ßØ$ è` ùÛ́  &{  ùÚ<` Ø÷ ÀÚ à$µ ÷ÀßÁ  æ ÚÎÈ  &Ú÷ æ̧ ÚÎ´ ÷ Ì̧ <Ù ´> ð ´æ  û` <õ ÝóÚ.  & ´{ Ø 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß a  &{   b àè× ùß èó ù×  æØ  õÚý Ôó ÷À y = a +  bx  &Õõ Ü× ð  ä´ àè× ùß à $µ ÷ÀßÁ  æ Ø 

ûÜõ Úû $× ù µ Ìç$< (r egr es si on li ne)  { ú̧ù$  ÷Àæ ß<$  µ ù$õÚý Ô óÚ.      

    

( C )  ( C )  ( C )  ( C )      µ æ $ð &µ æ $ð &µ æ $ð &µ æ $ð &     

    ÷ÀÛ õÚý Õ ã õßõØ  àùÔ< µ û $÷ µ̧ Ó ÷Àæ ßùð  Ù` ýÔùÔ ÷ Ì̧<Ùõ $  æ Ú{ Úû× æß û {õ  ÷ À̀ æßµ Ó: 

( a)( a)( a)( a) Ñ&ÚÍõ Úõ ß & ð{ ùß ûÚ}Ú ý ú À ÷ À̀ ùỐ  àò Ôæ´ ùÚ& $ ä×  ùÚÌ´$ ó ×  æÚÎµ È÷ ÀÛ û { õ  ÷À̀ æßµ <ù àò Ôû$òÔ 

&Ú÷̧Ò õ Úý Ôó Ú:     

• àæ ßÂ  ´$Ø` æ Ø ûÜ&ßõ $ Ø×  à`úÀÛ́ .  

• ûÜ& ßõ $Øµ× {Ú à` úÀÚ ÙæßßÂ ] äæÚµ ùæ × $æØ õÚÄ´. 

• ùÚ<` Ø÷ ÀÚ Ùæ ßÂ ] ÙæÝó Ô µ ù$æ ÚÎ´.  

• ÙæßÂ ] æÚ{Úû × æß àò Ôµ <ùß Ù æ ÝóÔ æ Ø õÚÄ´. 

• ûÜ& ßõ $Øµ× ß àæ ßÂ ùÈ  µ ù$ æÚÎ´.  

• ûÜ& ßõ $Øµ× ß àæ ßÂ à‘ æù×  æÚÎµ È ÷ ÀÛ ùÚ<` Ø ÷ÀÚ û Í´$ó  µ× $÷ À$ µ ù$è` ùÛ́ .  

• ûÜ& ßõ $Ø×  &úÀ{ $  ûÜ&ßõ$ Ø µæ $} þ $Ñõ × ð  µ ù$µ èù à` úÀÛ́ ð × $´ µ { ßõ Ýµ <ùß <` Ø÷ ÀÛÈ  

&Ú÷ æ̧Ø µ èù õ ÚýÔó Ú. 
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( b )( b )( b )( b ) à× ÷̧È æØ ` <ùßµ èùß &` }æ Ú× ×Ôõ Ý ûǗ $ó × æß x &{  y àõ Ø  à` õÚ &{ &Èý ùßøõ $ <Ìè×  øù 

& { &È ýùßøõ $ <× æß ( positiv e cor r el at io n) µ Ù& ùÚ<` Ø ÷ÀÚ { ú ù̧$ ÷À̀ æßÒ´ð  àµ û $µ{ $ &õß Ò´ 

ùÚ& $õ ß, à÷À$Ù µ ù$<ù ãõ ßõØ  &û× $ õ ÚÄ´õ ß µ{ßõ Ýµ <ùß Ùæ Ýó Ô à{ÚÆ æØ µ èù õÚý ÔóÚ.     

( c)( c)( c)( c) &{ &È ýùßø õ $ &‘ èÝó æ×  (r )   èó ù× æÚÎµ È ÷ ÀÛ <` Ø ÷ÀÚ &Õõ Ü µ× $÷À$ è` ùÛ́  ùÚ& $õ ß, ÷ÀÛ à` õÚ 3x ,  

3y, 3xy,  3x
2
  &{  3y

2  × ù àè× ùß µ ù$& Ùæ $ ù` < õ  ä ß<$ èó ù×  æ ÚÎ´ð  × $ µ ´ùß <` Ø ÷ÀÚ 

& Ú÷̧æ Ø õ Úý Õ àõ Ø  àù <Á ] æ $Ù× æ ß û ÜÁ ßù×  & úÀ{ $ Æò ‘ èÝ æ Ø õ ÚÄ´ ÷ À̀ æÚ×  {` æÚÑ × . è` ð _ 

Ñ&ú ÀÛ́  & úÀ{ $ èó æ × ùßõ Ü þ $Ñõ  æØ õÚý Õ ù Ốõß <Ì è û÷À,  <Ìè ṌÙ <` ùÚ &Ô_  æÚÎÈ  <Ù &Ú÷ <̧Õ 

µ ÷ À$ßÂ× ùß ùÚ&$  <Ô <` Ø÷ÀÛÈ  µ {ßõ Ýµ <ùß ã õßõ Ø  <` Ø ÷ÀÛ õ Úý Ô óÚ. ùÚ <` Ø÷ ÀÚ< è` ð _<  Ñ& ú ÀÛ ´ð  æð × Ôõ Ý 

æ } à× ÷ Ȩ̀ æ Ø` <ùß û<$ & ÕõÜµ × ß &úÀ{ ùß <Ì è ṌÙ &}æ Ýó  µ ù$&Ùæ $ æ ð× ÔõÝ æ ÚÎµ ´ù ß 

ã õ Øõ Ø×  <Ø÷ À<$ µ èù õ ÚýÔóÚ.     

 
 

-   -   - 

  

 Ñ þ$ è  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø `<ùßµ è ß &$ ø ù  ´ >ð ´  ÷ÀÚ× ÔóÔ æ Ø è `ù Û́ ð  &`} æÚÙßÙ  µ × $ ´ Ô æ }  × ÔõÝ µ û$ ÷  ̧æ Ø`ó ÔÑ þ$ è  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø `<ùßµ è ß &$ ø ù  ´ >ð ´  ÷ÀÚ× ÔóÔ æ Ø è `ù Û́ ð  &`} æÚÙßÙ  µ × $ ´ Ô æ }  × ÔõÝ µ û$ ÷  ̧æ Ø`ó ÔÑ þ$ è  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø `<ùßµ è ß &$ ø ù  ´ >ð ´  ÷ÀÚ× ÔóÔ æ Ø è `ù Û́ ð  &`} æÚÙßÙ  µ × $ ´ Ô æ }  × ÔõÝ µ û$ ÷  ̧æ Ø`ó ÔÑ þ$ è  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø `<ùßµ è ß &$ ø ù  ´ >ð ´  ÷ÀÚ× ÔóÔ æ Ø è `ù Û́ ð  &`} æÚÙßÙ  µ × $ ´ Ô æ }  × ÔõÝ µ û$ ÷  ̧æ Ø`ó Ô ::::     

1. ù< ÑÂ ×  ùÚÌµ÷ ÀßÁ×  ûÕÌ ó  <Á µ × ùß µ {$ú ÀÚùß àø ]× ù×  æ Ø  õ ÚÄ ´ { $ ù< ÑÂ ×  æ Ø`ó Ô û Ú}Úý ú À <` ± 

à<ø$ù×  µ× $ Ố æÚÎ´.  

2. à<Á ] õ` ùß<Ù÷ ÀÛ µ ûØ <` ò û` {` ÷ÀÚÙÚ < µ û ùßÑ×  ×Ôõ Ý× . 

3. ûÜ& ßõ$ Ø { Í× $ æ$ Ø< ùÈ æÚÎ´ { $ û `{` ÷ÀÚÙÚ æ ÚÎ´.  &Õõ Ü ûÚð ûõ ß æÚÎµ È÷ ÀÛ &{  &ÕõÜ <Ù ð à$ µ ÷ÀßÁ  æÚÎµ È ÷ ÀÛ 

&` }æ ÚÙÚ́ õ ß Ñ×  × Ôõ Ý× . & ´{Ø  û ÜÁßù &ú À{ $ ãõßõ Ø  &` û× Ûµ È ÷ÀÛ & ÕõÜ æÛû × æß́  µ × $÷À$èõ  { ` æÚ àõ Ø á ùß 

<ò $õ ß́  û{ &Ô & ÕõÜ×  µ × $÷À$ è` ùÛ́ .  

4. àõ ß àæÝØ`  æÚ× Ñ×  { `æÚ à$æ$Ø × ð õß ûÜÁßù à‘ æ ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< ùÚ&Ú ûÍ÷ÀÚ µ × ÷ÀÛ́ ð õ ß æ ð× Ôõ Ý æ } ×Ôõ Ý× . 

5. ûÜÁßù ûõ Üµ ×ß ÷ÀÛ à`õÚ ãûµ÷ À&ß ùÚ<` Ø ÷ÀÚ< ûÚ}Úû` ÷ ÀÛ́ .  

6. û& ÔèÚ×  Ñþ $è ûÜÁ ßù ûõÜ { $ ã õßõ Ø û ÍÁ ÛÙù×  æÚÎµ ´ùß  õ´ ÷ À̀ ùỐ  ûÜèÝó  æ} { ` æÚ× . 

7. æ $Ù×  ´ù$ < æ}´ ù$æØ ó ×  æØ è` ùÛ́ .  

8. ãõßõ Ø  ûõÜ ý$Ø ÷ÀÛ́ ð µ ûØ  ûÜÁ ßù à‘ æ à$÷ ÀÚ×  ùÚ& ÚûÍ÷ ÀÚ µ× $÷À$ õ Úµ Å÷À̀ × Ú ù` <õ  ûÎæ ßÂ $ æØ  ý ` ÙÛ́ .  

9. µ ûØ  &Õ÷ À$ù´æ ß & {Úõ < Ñþ $ è×  &´õßÒµ È  û Ø´ µ § õ ù$µ <ùß á÷ ÀÚÍû õ ß Ò´.  

 

 

- * * * - 


